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Robotics Revolution: Data-Driven for Next-Gen Value

▪ การปฏิวตัข้ิอจ ากดัเม่ือ Robotics ขบัเคล่ือนด้วย AI

▪ ระบบการท างานของหุ่นยนต์

▪ หุ่นยนต์ที่ขบัเคล่ือนด้วย AI และ Data คืออะไร ท างานอย่างไร 
▪ AI สามารถรวมกบัหุ่นยนต์ สร้างความฉลาดใหม่ให้กบังาน และ

การประยุกต์ใช้ 
▪ แนวโน้มความก้าวหน้าในอนาคต

Mr.Siriwat Waiyanit
ศูนย์เทคโนโลยกีารผลิตอัตโนมัติและหุ่นยนต์ สถาบันไทย-เยอรมนั

Center of Robotic Excellence (CoRE)Committee
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• การใช้หุ่นยนต์ทัว่โลกยงัเติบโตอย่างต่อเน่ือง ปี 2022 มีมูลค่ารวม 34.06 พนัล้านดอลลาร์สหรัฐ

• ตลาด Service robot มีส่วนแบ่งตลาดทีใ่หญ่ทีสุ่ดคิดเป็นร้อยละ 75.5 ของรายได้หุ่นยนต์โลก

• 2022 ทั้งโลกมีการใช้หุ่นยนต์อุตสาหกรรม 3.9 ล้านตัว คาดการณ์เพิม่ขึน้ร้อยละ 13  ประเทศไทยมี 39,400 ตัว อนัดับ 11

• ประเทศไทยมีการติดตั้งหุ่นยนต์อุตสาหกรรมใหม่ ปี 2022 ประมาณ 3,300 ยูนิต

• Service robot (หุ่นยนต์บริการ) จากการศึกษาของ IFR (2023) พบว่า ยงัมีความท้าทายในการน าหุ่นยนต์มาใช้งานทางการขนส่งและโลจิสติกส์ทีใ่ช้ภายในอาคาร

• จะต้องพบเจอกบัสภาพแวดล้อมทีเ่ปลีย่นแปลงทีเ่ต็มไปด้วยผู้คน และยงัมีความท้าทาย จากเหตุผลด้านความปลอดภัย

• ข้อมูลจากเวบ็ไซต์ Statista (2566) กล่าวว่า ตลาดหุ่นยนต์ทัว่โลกคาดว่าจะมี โดยมีมูลค่าคาดการณ์อยู่ที ่38.24 พนัล้านดอลลาร์สหรัฐภายในปี 2024

https://www.carriermanagement.com/news/
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Global trend การใช้หุ่นยนต์ในโลก
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ปัญญาประดษิฐ์ เรียกส้ันๆ ว่า AI เป็นสาขาวชิาทีม่หีลายแง่มุมภายในสาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์

• เป้าหมายหลกั คือการออกแบบระบบทีส่ามารถท างานทีต้่องใช้สติปัญญาของมนุษย์ได้

• รถยนต์ขบัเคล่ือนอตัโนมตัิ ซ่ึงเป็นตัวอย่างทีซั่บซ้อนทีสุ่ดตัวอย่างหน่ึงของ AI 

• AI ไม่ใช่แค่แอปพลเิคชันทีใ่ช้ในงานขั้นสูง เช่น การขบัขีอ่ตัโนมตัิเท่าน้ัน แต่ยงัฝังตัวอยู่ในชีวติประจ าวนัของเราอย่าง
เงียบๆ ช่วยเพิม่ประสบการณ์ของเรา และท าให้ท างานได้ง่ายขึน้

• เทคโนโลยนีีม้คีวามสามารถในการเลยีนแบบสติปัญญาของมนุษย์

• ซ่ึงจะปฏวิตัิทุกสาขาทีเ่กีย่วข้อง ตั้งแต่การผลติ การบริการ  ดูแลสุขภาพและการศึกษา การเงิน ขนส่ง และความบันเทงิ
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การปฏิวตัิข้อจ ากดัธุรกจิเม่ือ Robotics ขับเคล่ือนด้วย Data และ AI
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เม่ือหุ่นยนต์แบบดั้งเดมิถูกขบัเคล่ือนด้วย AI มคีวามสามารถทีพ่ฒันนาขึน้
1. การตรวจจับและรับรู้ส่ิงแวดล้อม (Enhanced Perception)
2. ความสามารถในการเรียนรู้และปรับตัว (Learning and Adaptation)
3. การท างานแบบอตัโนมตัิทีซั่บซ้อน (Complex Autonomous Actions)
4. ความสามารถในการคาดการณ์และวเิคราะห์ 

(Predictive Maintenance and Analytics)

4

ตัวอย่างการปลดข้อจ ากดัเม่ือ Robotics ขับเคล่ือนด้วย Data และ AI

file:///C:/Users/Siriwat.W/OneDrive/Year 2022_2023/Customer/Seminar & Exhibition/Duga/vdo/1JetArm.mp4
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ความเป็นอสิระ(Autonomy)

• Autonomous Robot หุ่นยนต์เหล่านีส้ามารถท างานได้โดยไม่
ต้องมกีารแทรกแซงจากมนุษย์ เช่น รถยนต์ขบัเคล่ือน
อตัโนมตัิและเคร่ืองดูดฝุ่นหุ่นยนต์ 

• Semi-Autonomous หมายถึงหุ่นยนต์ทีส่ามารถท างานได้ด้วย
ตนเองในบางส่วน แต่ยงัต้องการการควบคุมจากมนุษย์ใน
ระดบัหน่ึง ตัวอย่างเช่น โดรน 

5

แนวคดิพืน้ฐานในหุ่นยนต์ (Basic Concepts in Robotics)
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Sensing and Perception การตรวจจบัและการรับรู้: หุ่นยนต์จ าเป็นต้อง
รวบรวมข้อมูลเกีย่วกบัสภาพแวดล้อมเพ่ือตดัสินใจและด าเนินการตามภารกจิ 
เซ็นเซอร์ เช่น กล้อง LIDAR และเซ็นเซอร์สัมผสั

Actuation and Control โดยแอคชูเอเตอร์จะแปลงพลงังานเป็นการเคล่ือนที่

ระบบควบคุม วงจรลูปปิดของต าแหน่งการเคล่ือนไหว หรือ กระบวนการ
ตดัสินใจที่ใช้ AI

การเขยีนโปรแกรมและอลักอริทึม:

ตั้งแต่ค าส่ัง if-then พืน้ฐานไปจนถงึโมเดลที่ขบัเคล่ือนด้วย AI ที่ซับซ้อน ซ่ึง
ช่วยให้หุ่นยนต์สามารถเรียนรู้และปรับตวัเข้ากบัสถานการณ์ใหม่ๆ ได้

6

แนวคดิพืน้ฐานในหุ่นยนต์ (Basic Concepts in Robotics)
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Principles of Robotic Motion and Control
combination of kinematics, dynamics, and control algorithms

▪ จลนศาสตร์: เกีย่วกบัการเคล่ือนไหวโดยไม่ค านึงถึงแรงข้อต่อของ
หุ่นยนต์เคล่ือนไหวอย่างไรเพ่ือให้ได้ต าแหน่งและทศิทางทีต้่องการ 

ม ี2 ประเภท: 

▪ Forward Kinematics: จากมุมของข้อต่อของหุ่นยนต์ จะค านวณ
ต าแหน่งและทศิทางปลายแขนของหุ่นยนต์

▪ Inverse Kinematics: The opposite determining the joint angles 
required to achieve a specific position and orientation of the end-
effector.

Dynamic(พลวตั): ค านึงถึงแรงและแรงบิดทีท่ าให้หุ่นยนต์เคล่ือนที ่โต้ตอบ
กบัมวลและความเฉ่ือยของหุ่นยนต์อย่างไร การควบคุมความเร็ว การเร่ง และ
ความเสถียรของหุ่นยนต์ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในงานทีต้่องมกีารเคล่ือนไหวที่
แม่นย าและราบร่ืน

7
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บทบาทของ AI ในหุ่นยนต์ยุคใหม่ 
การผสาน AI เข้ากบัหุ่นยนต์ท าให้เคร่ืองจกัรสามารถเรียนรู้จาก
ข้อมูล ตดัสินใจ และปรับตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อมได้ในรูปแบบที่
หุ่นยนต์แบบดั้งเดมิไม่สามารถท าได้
การเรียนรู้ของเคร่ืองจกัรในหุ่นยนต์: (ML) 

• ช่วยให้หุ่นยนต์สามารถเรียนรู้จากข้อมูลและปรับปรุง
ประสิทธิภาพการท างานเม่ือเวลาผ่านไป 

• โดยการวเิคราะห์ข้อมูลจากประสาทสัมผสั หุ่นยนต์
• สามารถระบุรูปแบบและตดัสินใจได้โดยไม่ต้องเขยีนโปรแกรม

อย่างชัดเจน 
• เช่น หุ่นยนต์ที่ตดิตั้งอลักอริทึม ML สามารถเรียนรู้ที่จะจดจ าวตัถุ

ในสภาพแวดล้อม น าทางในภูมิประเทศที่ซับซ้อน และคาดการณ์
การกระท าของมนุษย์
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The Role of AI in Modern Robotics
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❖ Machine Learning

9

Source: Type of Machine learning❖Type of Machine Learning

Supervised Learning

Classification Regression

Unsupervised Learning

Clustering

Reinforcement Learning

Simulation

https://tinyurl.com/2ngta9hu
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❖ Machine Learning

10

Supervised Learning

Source: What is Supervised Learning

https://www.geeksforgeeks.org/supervised-unsupervised-learning/
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❖ Machine Learning
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Unsupervised Learning

Source: What is Unsupervised Learning

https://tinyurl.com/yb4kmubp
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Source: What is Reinforcement Learning ?

❖ Machine Learning
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Reinforcement Learning
Reinforcement Learning (การเรียนรู้แบบเสริม) 

เป็นแนวทางหน่ึงของการเรียนรู้เชิงประเดน็ที่มุ่งหวงัใน
การท าให้โมเดลหรือเอเจนต์ (Agent) สามารถเรียนรู้
พฤตกิรรมที่เหมาะสมในส่ิงแวดล้อมโดยอสิระ โดยไม่
ต้องมีข้อมูลฝึกสอนที่มีป้ายก ากบั (label)

https://techvidvan.com/tutorials/reinforcement-learning/
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Source: A simplified CNN architecture for dog Classification

❖ Deep Learning
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Neural Network Model
Convolutional Neural Network(CNN) ซ่ึงเป็น

โครงสร้าง Neural network แบบพเิศษ ที่มีความสามารถใน
การจ าแนกข้อมูลประเภทรูปภาพได้ดกีว่า Neural network 
ทั่วไป ไอเดยีหลกัของ CNN คือการที่ใช้ Layer ชนิดพเิศษ 
ที่เรียกว่า Convolution layer ซ่ึงท าหน้าที่สกดัเอาส่วนต่างๆ 
ของภาพและเสียงออกมา เช่น เส้นขอบ ของวตัถุต่างๆของ
ภาพ ความถีเ่สียง เพ่ือให้โมเดลสามารถเรียนรู้ลกัษณะได้
อย่างมีประสิทธิภาพและแม่นย า

https://tinyurl.com/29exyxd3
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ประกอบด้วย 5 ส่วน

1.การเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 2.การประมวลผลภาษาธรรมชาติ 3.หุ่นยนต์ 4.การมองเห็นด้วยคอมพวิเตอร์ และ 5.ระบบผู้เช่ียวชาญ

1. การเรียนรู้ของเคร่ืองจักร
• ท าให้คอมพวิเตอร์สามารถเรียนรู้และปรับปรุงจากประสบการณ์โดยไม่ต้องใช้การเขยีนโปรแกรมทีแ่ม่นย า

• ลองจนิตนาการว่าคุณก าลงัสอนเดก็ให้รู้จกัแมว คุณจะต้องแสดงรูปภาพแมวต่างๆ ให้พวกเขาดูมากมาย เม่ือเวลาผ่านไป พวกเขาจะเร่ิม
เข้าใจลกัษณะทัว่ไป (เช่น หูแหลม หาง หนวด)

การเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 3 ประเภท

• การเรียนรู้แบบมผู้ีดูแล: ในทีนี่้ อลักอริทมึได้รับการฝึกฝนจากข้อมูลทีม่ป้ีายก ากบั

• การเรียนรู้แบบไม่มผู้ีดูแล: การเรียนรู้ของอลักอริธึมจากข้อมูลทีไ่ม่มป้ีายก ากบั

ระบบ AI เองมหีน้าทีใ่นการระบุรูปแบบและความสัมพนัธ์ภายในข้อมูล

• การเรียนรู้เสริมแรง: การเรียนรู้ประเภทนีข้ึน้อยู่กบัระบบการให้รางวลัหรือการลงโทษ อลักอริธึมจะปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ท างานโดยโต้ตอบกบัสภาพแวดล้อมและปรับการกระท าตามค าตชิมทีไ่ด้รับ

14

สรุปส่วนประกอบหลกัของ AI Robotics Systems 
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4. การมองเห็นด้วยคอมพวิเตอร์ (Computer vision)

การมองเห็นด้วยคอมพวิเตอร์เป็นสาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ทีฝึ่กคอมพวิเตอร์ให้ตีความและเข้าใจโลกทีม่องเห็นได้รอบตัว การสอนให้
เคร่ืองจักร "มองเห็น" และตีความภาพ วดิีโอ และสภาพแวดล้อมในลกัษณะเดียวกบัทีม่นุษย์ท า

• การตรวจจับวตัถุจะก้าวไปอกีขั้นด้วยการระบุต าแหน่งของวตัถุใน
ภาพและวาง "กรอบขอบเขต" ไว้รอบๆ วตัถุเหล่าน้ัน

• ซ่ึงไม่เพยีงแต่ต้องระบุคนเดินถนนหรือยานพาหนะอ่ืนๆ เท่าน้ัน แต่
ยงัต้องเข้าใจต าแหน่งของวตัถุเหล่าน้ันเม่ือเทยีบกบัยานพาหนะด้วย

• ขั้นต่อไปคือการท าความเข้าใจฉาก เน่ืองจากต้องวเิคราะห์ฉาก
ทั้งหมดในภาพ การท าความเข้าใจฉากจึงต้องท าให้เข้าใจบริบทของ
วตัถุในภาพ ความสัมพนัธ์ของวตัถุเหล่าน้ันกบัวตัถุอ่ืนๆ

• ซ่ึงใช้การมองเห็นด้วยคอมพวิเตอร์ควบคู่ไปกบัเทคโนโลยี AI อ่ืนๆ
เพ่ือตีความสภาพแวดล้อม ตรวจจับและหลกีเลีย่งส่ิงกดีขวาง อ่าน
ป้ายจราจร และตัดสินใจเกีย่วกบัการบังคบัเลีย้ว

15
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5. ระบบผู้เช่ียวชาญ
ระบบผู้เช่ียวชาญเป็นองค์ประกอบส าคญัของปัญญาประดษิฐ์ ออกแบบมาเพ่ือเลยีนแบบทกัษะการตัดสินใจของผู้เช่ียวชาญทีเ่ป็นมนุษย์ การ
ก าหนดค่าให้แก้ไขปัญหาทีซั่บซ้อนโดยใช้เหตุผลจากความรู้ทีม่กัแสดงเป็นกฎ "IF-Then" แทนทีจ่ะเป็นรหัสขั้นตอนแบบเดิม โดยการจ าลอง
การตัดสินใจและพฤติกรรมของผู้เช่ียวชาญในสาขาใดสาขาหน่ึง

ฐานความรู้ กลไกอนุมาน และอนิเทอร์เฟซผู้ใช้ ฐานความรู้
ถือเป็นรากฐานส าคญัของระบบผู้เช่ียวชาญ ซ่ึงเป็นทีท่ี่
ระบบจัดเกบ็ข้อมูลรายละเอยีดทีใ่ช้ในการตัดสินใจ
โดยทัว่ไปแล้ว ข้อมูลภายในฐานความรู้จะรวบรวมมาจาก
ผู้เช่ียวชาญทีเ่ป็นมนุษย์ และจัดเป็นชุดกฎหรือเครือข่ายของ
ข้อเทจ็จริงทีเ่ช่ือมโยงกนั ในขณะเดียวกนั กลไกอนุมานถือ
เป็นการใช้เหตุผลของระบบผู้เช่ียวชาญ

16
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Process of Data driven with Machine Learning 

Problem Understanding
(เข้าใจปัญหา) 

1

Data Gathering
(การรวมข้อมูล)

Model Deployment

Exploratory Data Analysis(EDA)
(การส ารวจข้อมูล)

Feature Selection/Extraction
(การเลือก/แยกคุณลกัษณะ)

Model Training

Model Evaluation

2

3 5

6

7

8
Data Prepareation
(การเตรียมข้อมูล)

4

17
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Part QC
Image Classification

18
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Image Dataset❖ Image Processing
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Image Processing and Preparation❖ Image Processing
Apply to Industry

20
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Model Building and Training

21

Convolutional Neural Network 2D Model 
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Model Evaluation 
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Model Deployment
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IMG_AI_node-red.mp4

Image inspections realtime

http://drive.google.com/file/d/1-x05g7zhAqKSjG7EngEJKMbPZ5tA49U6/view
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การพฒันนาหุ่นยนต์ด้วยระบบปฏิบัตกิารหุ่นยนต์ (ROS) 
Framework ที่มีความยืดหยุ่นซ่ึงจัดเตรียมชุดเคร่ืองมือ ไลบรารี และข้อตกลงส าหรับการสร้างแอปพลเิคชันหุ่นยนต์ 

• ROS ท าให้กระบวนการพฒันนาง่ายขึน้โดยอนุญาตให้นักวจิัยและนักพฒันนามุ่งเน้นไปที่การออกแบบอลักอริทึมแทน
การเขียนโปรแกรมระดบัต า่ 

• สถาปัตยกรรม ROS:ได้รับการออกแบบโดยยดึตามแนวคดิของ Node ซ่ึงเป็นกระบวนการอสิระที่ด าเนินการงาน
เฉพาะ โหนดเหล่านีส่ื้อสารกนัผ่าน Topics ,Services และ Actions 

• ภายในเครือข่าย ROS สถาปัตยกรรมแบบโมดูลาร์นีช่้วยให้นักพฒันนาสามารถสร้างระบบหุ่นยนต์ที่ซับซ้อนได้โดย
การรวมหลายโหนด เช่น การประมวลผลข้อมูลเซ็นเซอร์ การควบคุมการเคล่ือนไหว หรือการตดัสินใจโดยใช้ AI 

• ROS: มิดเดลิแวร์ส าหรับการส่ือสาร จัดเตรียมช้ันการส่ือสารมาตรฐานที่ช่วยให้โหนดสามารถแลกเปลีย่นข้อมูลได้
อย่างราบร่ืน เช่น เซ็นเซอร์ ตวักระตุ้น และหน่วยประมวลผล

• ROS2: คือระบบปฏิบัตกิารหุ่นยนต์รุ่นต่อไปที่ออกแบบมาเพ่ือแก้ไขข้อจ ากดัของ ROS1 โดยน าเสนอการปรับปรุง
ในการประมวลผลแบบเรียลไทม์ ความปลอดภัย และความเข้ากนัได้ข้ามแพลตฟอร์ม ROS2

25
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1. หุ่นยนต์และ AI : หุ่นยนต์ใช้ AI เพ่ือสร้างเคร่ืองจักรอจัฉริยะโดยทีม่นุษย์ต้องเข้ามาแทรกแซงน้อยทีสุ่ด

2. การตัดสินใจอตัโนมัติ : AI ช่วยให้หุ่นยนต์สามารถตัดสินใจอตัโนมัติโดยอาศัยความเข้าใจของหุ่นยนต์ที่มีต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

3. การเรียนรู้ของเคร่ืองจักร ช่วยให้หุ่นยนต์เรียนรู้จากข้อมูลและปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานได้ตลอดเวลาโดยไม่ต้องมี การเขียนโปรแกรมโดยตรง

4. การมองเห็นด้วยคอมพวิเตอร์ : AIใช้การมองเห็นด้วยคอมพวิเตอร์ในหุ่นยนต์เพ่ือรับรู้และเข้าใจข้อมูลภาพจากโลกจริง เช่น การตรวจจับวตัถุ การจดจ า 
และการน าทาง 

5. Robotic Process Automation (RPA) : AI มีบทบาทส าคัญ ใน RPA ซ่ึงเป็นเทคโนโลยทีีท่ าให้การท างานซ ้าๆ เป็นระบบอตัโนมัติ 

6. Sensor Data Processing : อลักอริธึม AI ช่วยให้หุ่นยนต์ประมวลผลข้อมูลจ านวนมากจากเซ็นเซอร์ต่างๆ 

7. Navigation and Path Planning : AI ช่วยหุ่นยนต์น าทางในสภาพแวดล้อมทีซั่บซ้อนและวางแผนเส้นทางทีด่ีทีสุ่ดโดยใช้เทคนิค เช่น การระบุต าแหน่งและ
การท าแผนทีพ่ร้อมกนั (Simultaneous Location and Mapping หรือ SLAM)

8. ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างมนุษย์กบัหุ่นยนต์ (Human-Robot Interaction: HRI) : เทคโนโลย ีAI เช่น การประมวลผลภาษาธรรมชาติและการจดจ าใบหน้า 

9. หุ่นยนต์แบบฝูง : AI มีบทบาทส าคัญในหุ่นยนต์แบบฝูง ซ่ึงหุ่นยนต์กลุ่มหน่ึงจะท างานร่วมกนัเพ่ือบรรลุเป้าหมายร่วมกนั

10. การบ ารุงรักษาเชิงคาดการณ์ : AI ช่วยให้การบ ารุงรักษาเชิงคาดการณ์ในหุ่นยนต์ได้ 

11. หุ่นยนต์ร่วมมือ (Cobots) : AI ช่วยให้สามารถพฒันนา cobots ได้ หุ่นยนต์ทีอ่อกแบบมาเพ่ือ ท างานร่วมกบัมนุษย์

12. โดรน : AI ในโดรนท าให้สามารถบินได้เอง หลกีเลีย่งส่ิงกดีขวาง และส่งมอบสินค้าได้
26
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อนาคตของหุ่นยนต์เต็มไปด้วยความเป็นไปได้ที่น่าต่ืนเต้น ความก้าวหน้าใน AI การ
เรียนรู้ของเคร่ืองจักร และวทิยาศาสตร์วสัดุคาดว่าจะน าไปสู่การพฒันนาหุ่นยนต์ที่มี
ความสามารถ ฉลาด และอเนกประสงค์มากขึน้ แนวโน้มส าคญับางประการที่ต้องจับ
ตามองในอนาคตของหุ่นยนต์ ได้แก่ :

• หุ่นยนต์ร่วมมือ (Cobots): ได้รับการออกแบบมาให้ท างานร่วมกบัมนุษย์

• หุ่นยนต์ฝูง(Swarm Robot): หุ่นยนต์ฝูงเกีย่วข้องกบัการประสานงานกลุ่ม

• หุ่นยนต์ในด้านการดูแลสุขภาพ การผ่าตัด การฟ้ืนฟู และการดูแลผู้สูงอายุ

• ระบบอตัโนมัติ(Autonomous Systems): การพฒันนาระบบอตัโนมัติเต็มรูปแบบ

• หุ่นยนต์อ่อน(Soft Robotics): การสร้างหุ่นยนต์ที่มีร่างกายที่ยืดหยุ่นและปรับตัวได้

• หุ่นยนต์ฮิวแมนนอยด์ (Humanoid): หุ่นยนต์ที่มีรูปร่างหน้าตาและการเคล่ือนไหว
คล้ายกบัมนุษย์

27

AI Robotics for the Future
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