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การคดักรองเบาหวานเข้าจอตาด้วยปัญญาประดิษฐ์



82 ปี กรมการแพทย์ ท าดีที่สุดเพื่อทุกชีวิต (Do our best for all) ก ร ม ก า ร แ พ ท ย์
DEPARTMENT OF MEDICAL SERVICES

ที่มาและความส าคัญ

48.82 50.62
58.03 55.30

31.82 36.68 42.91
54.88 57.17

46.00

57.17 51.64 51.88

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

ยอดรวม เขต 1 เขต 2 เขต 3 เขต 4 เขต 5 เขต 6 เขต 7 เขต 8 เขต 9 เขต 10 เขต 11 เขต 12

เป้าหมาย
60.00



82 ปี กรมการแพทย์ ท าดีที่สุดเพื่อทุกชีวิต (Do our best for all) ก ร ม ก า ร แ พ ท ย์
DEPARTMENT OF MEDICAL SERVICES

ความร่วมมือระหว่าง Google กับ กรมการแพทย์ โดย โรงพยาบาลราชวิถี

นายแพทย์ไพศาล ร่วมวิบูลย์สุข 
รางวัล Sasakawa Health Prize

องค์การอนามัยโลก
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ผลการวิจัยการใช้ปัญญาประดิษฐ์คัดกรองเบาหวานเข้าจอตา

ความไว (Sensitivity) ความเฉพาะเจาะจง (Specificity)

บุคลากร ปัญญาประดิษฐ์ บุคลากร ปัญญาประดิษฐ์

74% 97% 98% 96%

ความไว (Sensitivity) ความเฉพาะเจาะจง (Specificity)

หมอจอตาในเขต ปัญญาประดิษฐ์ หมอจอตาในเขต ปัญญาประดิษฐ์

85% 91% 96% 95%

วารสาร Nature NPI Digital Medicine 2019 วารสาร Lancet Digital Health 2022 วารสาร Ophthalmology and Therapy 2023

การวิจัยแบบย้อนหลัง
ใช้ภาพจอตาของผู้ป่วยที่เป็นเบาหวาน

ใน 13 เขตสุขภาพทั่วประเทศ
จ านวนกว่า 25,000 ภาพ

มาวิเคราะห์ประสิทธิผลของปัญญาประดิษฐ์

การวิจัยแบบไปข้างหน้า 
ผู้ป่วยเบาหวานมากกว่า 7,900 คน ได้รับการคัดกรองเบาหวาน
เข้าจอตาด้วยปัญญาประดิษฐ์ ที่ศูนย์คัดกรองปฐมภูมิ 9 แหง่

ทราบผลการคัดกรองและค าแนะนาการส่งต่อทันที
แบบ Real-Time ในคลินิกคัดกรอง

การวิจัยเศรษฐศาสตร์สาธารณสุข
หากคิดค่าอ่านภาพจอตา

โดยบุคลากรที่รับการอบรมที่ 67 บาทต่อผู้ป่วยหน่ึงราย
และค่าอ่านภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์ที่ 32 บาทต่อราย

จะเห็นว่าปัญญาประดิษฐ์มีความคุ้มค่ากว่าในมุมมองด้านสังคม
เพราะลดจ านวนผู้ป่วยตาบอดได้มากกว่า
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ผลลัพธ์การด าเนินงาน
ผู้ป่วยเบาหวานเข้าถึงบริการ 

ได้รับการส่งต่อเพิ่มขึ้นหนึ่งเท่าตัว 
(6% กรณีใช้ AI เทียบกับ 3% 
กรณีการคัดกรองด้วยบุคลากร)

ลดภาระงาน 
และเพิ่มความม่ันใจ

ในการอ่านภาพร่วมกับ AI 
ของบุคลากร

.
รับมอบลิขสิทธิ์การใช้ AI 

เบาหวานเข้าจอตา
จาก Google Health

ขยายผลการใช้ AI 
เบาหวานเข้าจอตาให้ครอบคลุม
ยิ่งขึ้น และคัดกรองโรคจอตาอ่ืน 

.

ปรับปรุงระบบภาพจอตาที่ใช้คัดกรอง
ทั่วประเทศ เพื่อความปลอดภัย
ของข้อมูลและการเชื่อมกับ AI 

ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น

สามารถใช้
 Digital Platform 
ร่วมกับ AI คัดกรอง 
และติดตามการส่งต่อ

สามารถทยอยเชื่อมระบบ 
กับกล้องจอตาทั่วประเทศ ให้ใช้ AI 

ได้ และเชื่อมระบบ HIS

เพิ่ม AI ส าหรับคัดกรองโรค
ทางกายด้วยภาพจอตา เช่น 
chronic kidney disease, 
cardiovascular disease
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ค ำอธบิำย Public data  เป็นชดุขอ้มลูทีเ่ขา้ถงึไดแ้บบสาธารณะ ทีเ่ผยแพรภ่ายใตเ้งือ่นไขของ consortium 

Conditional shared data เป็นชดุขอ้มลูทีแ่ชรใ์หก้บัผูอ้ยูน่อกกลุม่สมาชกิ consortium ทีไ่ดร้ับอนุญาต ภายใตเ้งือ่นไขของ consortium 

Anonymized data  ขอ้มลูทีถ่กู anonymize ทีแ่ชรเ์ฉพาะในกลุม่สมาชกิของ consortium ภายใตเ้งือ่นไขของ consortium

Private data Yn เป็นชดุขอ้มลูทีเ่จา้ของขอ้มลูสามารถเขา้ถงึไดเ้ทา่นัน้ (อยูใ่นพืน้ทีจ่ัดเก็บขอ้มลูของ Data Dam)

Private cloud Xn เป็นพืน้ทีจ่ดัเก็บขอ้มลูแบบ Virtual Machine (VM) ของแตล่ะหน่วยงานทีเ่ป็นสมาชกิใน consortium 

(อยูน่อกพืน้ทีจ่ดัเกบ็ขอ้มลูของ Data Dam)

ประเภทของขอ้มลู สำมำรถแบง่ออกตำมกำรเขำ้ถงึ ไดเ้ป็น 4 ระดบั คอื

Registration

4 Public data 

3 Conditional shared data 

2 Anonymized data

1
Private data 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Yn

0
Private cloud 

X1 X2 X3 X4 X5 Xn

Data dam 
(ระดบั 1-4)

(รำ่ง)แพลตฟอรม์บรหิำรจดักำรขอ้มลูเปิดดำ้นกำรแพทย ์ชุดโครงกำร Medical AI consortium
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GOVERNMENT DATA CENTER AND CLOUD SERVICE

Two Datacenter     ISO-27001     อุปกรณ์ Security มี 2 ชั้น คือ Firewall และ NSX 
ปัจจุบันมีการ Back up Snapshot วันละ 1 ครั้ง และเก็บทั้งหมด 7 Version
Network Data Encryption = No one on the internet can find the content of the communication

ภทัรวินฑ ์อตัตะสาระ
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ระบบสารสนเทศเป็นโครงสร้างพืน้ฐานทีส่ าคัญ
รองรับการด าเนินงานทุกด้าน ต้องด าเนินงานให้

เป็นไปตามต

พระราชบญัญัตวิ่าดว้ยการรักษาความม่ันคง
ปลอดภยัไชเบอร์

และ
พระราชบญัญัตคุ้ิมครองข้อมูลส่วนบุคคล
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เว็บไซต์แบ่งปันภาพถ่ายการแพทย์ส าหรับ AI ปริมาณข้อมูล ขอบเขตของโรค

The Cancer Imaging Archive (TCIA) > 30 ล้านภาพ โรคมะเร็ง 21 ชนิด

National COVID-19 Chest Imaging Database (NCCID) > 55,000 imaging studies COVID-19

Open Access Series of Imaging Studies (OASIS) > 3,000 ผู้ป่วย โรคอัลไซเมอร์

Medical Imaging and Data Resource Center (MIDRC) > 150,000 imaging studies COVID-19

ตัวอย่างเว็บไซต์แบ่งปันภาพถ่ายการแพทย์ส าหรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ หรือ AI
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ความกา้วหน้าการด าเนินงานปีที่ 1 (ตอ่)

แผนการด าเนินการ : 1.3 Data anonymization 

ความกา้วหน้า (เดอืนที่ 1-6)

การเชือ่มโยงขอ้มูลรปูภาพกบัขอ้มูลทางคลนิิกทีส่ าคญั SHA-256 (Secure Hash Algorithm 256-bit) จะท าโดย Key ทีไ่ดจ้าก
hashing algorithm ขอ้มูล Hospital Number (HN) และ accession number ซึง่ key นี้ จะถกูเก็บแยกออกจาก imaging 
database และก าหนดใหห้วัหนา้โครงการเป็นผูเ้ขา้ถงึขอ้มูลไดเ้ท่าน้ัน

Hashing key 

• 8cf24b285ed37a1dbc4add6ccab8b79e53023
7d76cf6d703dd3b95424b623362.png
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ความกา้วหน้าการด าเนินงานปีที่ 1 (ตอ่)

แผนการด าเนินการ รายกจิกรรม ความกา้วหน้า (เดอืนที่ 1-6)

2. จดัท า Data standard 

แตล่ะโครงการวจิยัยอ่ย ก าหนด Data Standard โดยพจิารณา Identify Anatomy, Pathology และ

Abnormality ทีต่อ้งการ record ใหส้อดคลอ้งกบั Standard lexicon ตา่ง ๆ เชน่ RadLex (RSNA), ICD 

รว่มกบัการจดัท าตาม The Observational Medical Outcomes Partnership (OMOP) Common Data 
Model (CDM)

3. รว่มออกแบบ Annotation tools ส าหรบั Labelling 
- รว่มพฒันา Annotation tools รว่มกบั สวทช. 

- Annotation software: 3D-slicer 

“ตวัอย่างโครงการ Stroke AI ที ่annotation 

โดยใช้ 3D-slicer” 
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ประกำศแผนกำรด ำเนนิงำนตอ่สำธำรณชน
ผำ่นแถลงขำ่ว และกำรลงนำม MOU เร ือ่ง กำรวจิยัพฒันำชุดขอ้มลูและนวตักรรม

เพือ่ตอ่ยอดกำรใชป้ระโยชนด์ำ้นปญัญำ ประดษิฐท์ำงกำรแพทย์

ระหวำ่ง สวทช. - กรมกำรแพทย ์- คณะแพทยศำสตรโ์รงพยำบำลรำมำธบิด ีวนัที ่28 สงิหำคม 2566

กำรเสวนำ “ทศิทำงกำรขบัเคลือ่นกำรวจิยัพฒันำชุดขอ้มูลและ
นวตักรรม เพือ่ต่อยอดกำรใชป้ระโยชนด์ำ้นปัญญำประดษิฐท์ำง
กำรแพทย”์ วทิยากร 4 ท่าน  1) ศ. ดร.สมปอง คลา้ยหนองสรวง บพค.                   
2) นพ.ภัทรวนิฑ ์อัตตะสาระ กรมการแพทย ์3) รศ. นพ.สทิธิ ์พงษ์กจิการุณ
คณะแพทยศาสตร์โรงพยาบาลรามาธบิดี และ 4) ดร.ชัย วุฒวิิวัฒน์ชัย 
เนคเทค สวทช.  

งำนแถลงขำ่ว “1 ปี แผนปฏบิตักิำรปญัญำประดษิฐป์ระเทศไทย และกำ้วส ำคญัในกำรขบัเคลือ่น Medical AI” และพธิลีงนำมบนัทกึ
ข้อตกลงควำมร่วมมือด้ำนกำรวิจยัและพฒันำ เรื่อง “กำรวิจยัพฒันำชุดข้อมูลและนวตักรรมเพื่อต่อยอดกำรใช้ประโยชน ์                            
ดำ้นปญัญำประดษิฐท์ำงกำรแพทย”์ ณ หอ้งแถลงขา่ว อาคารพระจอมเกลา้ กระทรวงการ อว.

16
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Med AI Data Platform

ภาคีเครือข่ายปัญญาประดิษฐ์ทาง
การแพทย์ 
(Medical AI Consortium)

วิศวกรปัญญาประดิษฐ์
(AI Engineers)

แพทย/์ รังสีแพทย์
(Doctors/ Radiologists)

Annotate

Create AI 
Model

Share

ภาพรวมการใช้งานแพลตฟอร์มบริหารจัดการข้อมูลเปิดด้านการแพทย์ 
(Medical AI Data Platform)

Deploy

Use

โปรแกรมประยุกต์ด้านการแพทย์ (Medical Applications)
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LANTA 
SUPERCOMPUTER

*Peak performance at 8.15 PFLOPS 
❑ 346 nodes Heterogeneous HPE Cray EX cluster

▶ 176 GPU nodes with 704 NVIDIA A100 GPUs

▶ 160 CPU nodes with 20,480 CPU-cores

▶ 10 High-memory nodes, each contains 4TB of memory

❑ 10 PB of high-performance parallel storage
❑ High-performance interconnect using 200 Gbps

Rank 24th (Nov 2022)
Rank 28th (Jun  2023)
Rank 30th (Nov 2023)
Rank 43rd (Jun 2024)

Rank 70th (Nov 2022)
Rank 79th (Jun 2023)
Rank 94th  (Nov 2023)
Rank 116th (Jun 2024)
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โจทย์การจ าแนกโรคทางตาจากภาพถ่ายเรตินา
ชุดข้อมูลภาพถ่ายเรตินาท่ีปกต ิ(Normal) มีภาวะเบาหวาน
ข้ึนจอตา (Diabetic Retinopathy) มีภาวะต้อกระจก
(Cataract) หรือมีภาวะต้อหิน (Glaucoma)
Eye Disease Classification

จ านวนประเภท: 4
จ านวนภาพ: 2,495

Dataset Source: https://www.kaggle.com/datasets/gunavenkatdoddi/eye-diseases-classification

Normal
Diabetic 

Retinopathy Cataract Glaucoma

ความแม่นย าสูงสุดโดยเฉลี่ย
ของโมเดลท่ีเทรนด้วย 

NomadML-Auto ภายใน 5 trials 

90.81%
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โจทย์การคัดกรองโรคจากภาพ Chest X-
rayชุดข้อมลูภาพ Chest X-ray ประกอบด้วย ปกติ 
(Normal) วัณโรค (Tuberculosis) โรคปอดอักเสบ
(Pneumonia) พังผืดที่ปอด (Fibrosis) หรือ ติดเชื้อโควิด 
(Covid)

จ านวนประเภท: 5
จ านวนภาพ: 5,959 (train) 853 (test)

Dataset Source: https://universe.roboflow.com/sejong-university-84lqr/test-1p9jo

Normal Tuberculosis Pneumonia Fibrosis

ความแม่นย าสูงสุดโดยเฉล่ีย
ของโมเดลท่ีเทรนด้วย 

NomadML-Auto ภายใน 20 trials 

94.14%
Covid
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The Global Strategy on Digital 

Health 2020-2025

Personal Health Record
powerful tools for 
Personal Based Medical Services
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Referral Health Data 

The Elements of Precision Medicine

Big Data Analysis 
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24/09/2024Dr. Pattarawin Attasara, Directory of Digital Medical Bureau, Department of Medical Services, MoPH, Thailand23

First MOU Heath Data exchange
DMS and Bangkok Metropolis 
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การแลกเปลี่ยนข้อมูลสุขภาพด้วย
Health Information Standard
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โรงพยาบาลในกรมการแพทย์ 30 โรง สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่าน
ระบบ DMS Big Data

PHR
Exchange

System
กรุงเทพม านคร

HIS HIS HIS

Std43+ Daily Sync System

Big Data Platform

Std43+ Standards

ร พ ร พ ร พ ร พ ร พ 

Data Analytics 
and Reporting

Tool

Insights

Dashboards

Monitoring
Systems

Std43+
Raw Data

ฐานข้อมูลภายใน
กรมการแพทย์

Mobile
PHR

Mobile client

Tablet

ETL
Job

Mgmt
Query

HDFS
In-Memory DB
Hive, HBase

External
Systems

HL7 FHIR
Data Service

API

Std43+ Monthly 
File Upload System

Consent
DB

Security
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DMS
PHR Gateway

PHR Gateway
ส านักการแพทย์

PHR Gateway
รพ อืน่    รามา 

รพ 
ในสังกัด

รพ 
ในสังกัด

รพ 
ในสังกัด

รพ 
ในสังกัด

Open PHR API

รพ ในสังกัด

รพ ในสังกัด

รพ ในสังกัด

รพ ในสังกัด

PHR API

Open PHR API

Open PHR API

Service Provider

Service Consumer

Note:
•  Open PHR API คือ API ที กรมการแพทย์ ะเป นผู้ออกแ   เพื อ ช้งานร่วมกันระ ว่าง party ที เข้า

ร่วมโดยอิสระ
•  Open PHR API  ช้ นการ  ้ ริการข้อมูลของผู้ป่วยที ไปรั  ริการ น รพ   นต่าง   ที เข้าร่วมโครงการ
•  Open PHR Registry API   ้ ริการการ address ของผู้  ้ ริการข้อมูล PHR ที เข้าร่วม นเครือข่าย 

Open PHR

O
p

en
 P

H
R

 
R

eg
is

tr
y 

A
P

I

Data Encryption in API Level
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DMS 43 แฟ้ม+ v3.0 ใช้ในการเชื่อมโยงและแลกเปลี่ยนข้อมูลด้านการแพทย์
ชื่อแฟ้ม ข้อมูลที่จัดเก็บ ส่วนเพ่ิมเติมของกรมการแพทย์ ชื่อแฟ้ม ข้อมูลที่จัดเก็บ ส่วนเพ่ิมเติมของกรมการแพทย์

PERSON ข้อมูลทั่วไปของประชาชน ชื่อนามสกุล ภาษาอังกฤษ LABFU การตรวจทางห้องปฏิบัติการของผู้ป่วยทุกราย รายละเอียดของการตรวจวัด

ADDRESS ข้อมูลที่อยู่ของผู้มารับบริการ - ADMISSION ประวัติการรับผู้ป่วยไว้รักษาในโรงพยาบาล -

CARD สิทธิประกันสุขภาพ - DIAGNOSIS_IPD การวินิจฉัยโรคของผู้ป่วยใน การวินิจฉัยโรค,รหัส SNOMED-CT

PROVIDER
ข้อมูลผู้ให้บริการบุคลากรทางการ
แพทย์ 

ข้อมูลผู้ให้บริการ เป็นภาษาอังกฤษ DRUG_IPD การจ่ายยาส าหรับผู้ป่วยใน รหัสยาTMT ,วิธีการจ่ายยา

DRUGALLERGY การแพ้ยา - PROCEDURE_IPD การให้บริการหัตถการผู้ป่วยใน หัตถการ,รหัส SNOMET-CT

SERVICE ประวัติการมารับบริการ น้ าหนัก, ส่วนสูงแรกรับ APPOINTMENT การนัดมารับบริการครั้งต่อไป ประเภทการนัด

DIAGNOSIS_OPD การวินิจฉัยโรคของผู้ป่วยนอก การวินิจฉัยโรค, รหัส SNOMED-CT EPI การให้บริการวัคซีนกับผู้ที่มารับบริการ รายละเอียดวัคซีน

DRUG_OPD การจ่ายยาส าหรับผู้ป่วยนอก รหัสยาของสถานพยาบาล ,รหัสยาTMT REFER_HISTORY ประวัติการส่งต่อผู้ป่วย -

PROCEDURE_OPD การให้บริการหัตถการผู้ป่วยนอก การท าหัตถการ,รหัส SNOMET-CT PERSON_CONTACTบุคคลอ้างอิง ส าหรับติดต่อผู้ป่วย -

CHARGE_OPD ค่าใช้จ่ายของผู้ป่วยนอก การท าหัตถการ,รหัส SNOMET-CT PERSON_DRUG ข้อมูลยาประจ าตัว -

CHARGE_IPD ค่าใช้จ่ายของผู้ป่วยใน -
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• ดูข้อมูลเข้ารับริการ
• รายละเอียดการเข้ารับบริการ
• ข้อมูลการเข้ารับบรกิาร X-Ray
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• เชื่อมต่ออุปกรณ์ ดขู้อมูลกราฟสุขภาพ ความดัน 
BMI และน้ าหนัก น้ าตาลเฉลี่ยสะสม
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• ข้อมูลการรับบริการวัคซนี • ข้อมูลการแพ้ยา
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ระบบการจัดการข้อร้องเรียนและความพึงพอใจ

ข้อร้องเรียน
 คุณภาพการให้บริการ
 การบริหารงานทั่วไป 

ความไม่พึงพอใจ
 สถานที่บริการไม่เพียงพอต่อความต้องการ
 ป้ายบอกทางในแต่ละจุดไม่ชัดเจน
 ระยะเวลารอคอยนาน

VOC Re-Process Result
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Patients’ Pain Point



82 ปี กรมการแพทย์ ท าดีที่สุดเพื่อทุกชีวิต (Do our best for all) ก ร ม ก า ร แ พ ท ย์
DEPARTMENT OF MEDICAL SERVICES

พื้นที่ทุรกันดาร & ห่างไกลจากสถานพยาบาล
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Digital Disruption : Smart Hospital

Hospital Information system

Electronic Medical Record 

แพทย์ส่งการรักษาผ่านระบบดิจิทัล
e-Consent 
Application

Patient Contact Center

ลงทะเบียนผู้ป่วย
Online

EASY Mobile App                    
Smart Appointment Smart Queue

ความส าเร็จ มั่นคง ยั่งยืน
-พรบ. ข้อมูลสุขภาพส่วนบุคคล, 
-ก าหนดแนวทางยืนยันตัวตน,เชื่อมข้อมูลสุขภาพ
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• มีระบบยืนยันตัวบุคคลที่ได้มาตรฐาน
• มี e-Consent ก่อนการใช้งาน & 
   ค าแนะน าการลงนามให้ความยินยอม
• มีระบบบันทึก VDO ระหว่างให้บริการ 

Telemedicine
• Tele-Consult  & Tele-Refer
• Multi Lingual Application (อังกฤษ จีน 

เขมร พม่า มลายู)

• มีระบบให้ค าแนะน าการใช้ยาโดยเภสัชกร 

(Telepharmacy) & ส่งยาทางไปรษณีย์

• มีระบบคัดกรองผู้ป่วย NCD 

• ให้ค าแนะน ากลุ่มที่ควรพบแพทย์ผ่าน Chat

• คืน Personal Health Record (PHR) ได้

DMS Telemedicine Mobile Application

• รพ.สังกัดกรมการแพทยท์ุกแห่งมรีะบบ 
Telemedicine, 64 : 11,474  65 : 74,647 visit 

• ให้บริการแก่หน่วยบริการที่สนใจเข้าร่วม

ประชาชนได้รับ

❖ เพิ่มการเข้าถึงบริการ ลดความเหลื่อมล้ า
❖ ลดการแออัดใน รพ.
❖ ลดค่าใช้จ่าย/เวลาในการเดินทาง 
❖ ได้รับการดูแลรักษาต่อเนื่อง 
❖ รับยาและวัสดุทางการแพทย์ผ่านไปรษณีย์ และ

ตรวจสอบขึ้นตอนการส่งได้ตลอดเวลา
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44

บุคลากร บุคลากรกรมการแพทย์รวมทั้งสิ้นจ านวน 18,913 คน

11,394, 
60%

6,973, 
37%

401, 2% 145, 1%

ปริญญาตรี

ต่ ากว่าปริญญาตรี

ปริญญาเอก

ปริญญาโท

จ าแนกตามระดับการศึกษา

7,694, 
41%

8,765, 
46%

2,417, 
13%

37, 0.001

สายงานหลัก

สายงานรอง

สายงานสนับสนุน

สายงานบริหาร

จ าแนกตามสายงาน

9,554, 
51%7,170, 

38%

596, 3%
1,012, 5% 581, 3%

ข้าราชการ

พนักงานกระทรวงฯ

ลูกจ้างประจ า

พนักงานราชการ

ลูกจ้างชั่วคราว 

จ าแนกตามประเภทการจ้าง

ข้อมูล ณ วันที่ 12 มิถุนายน 2567
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